kl us lt 


„1 
„2 
I 
A 
5 
6 
„7 
8 


آرضیا 
الصنع 
و توضع في 
عملية daly‏ 


مه ۰ 
تنجز 


۵ 


ت ذات بلاطة 
في المصانع 
أماكنها في 
بالرافصات 


Te 
مسبفه‎ 


4 و 16 سم. 


TI‏ بين 


یتعلق شکل الغماء بما يلي: 
-طبيعة الاضاءة و التهونة 
خاصة المباني الصناعية الکبری 


* للغماء أشكال كثيرة آهمها 

موضح في الأشكال الموالية * 

J ot 
A 7 

مس ] 

غماء یسمح بالتهوية 

والاضاءة من الأعلى 


توضع فوق pica‏ 
السقف لتستقبل 
مباشرة عناصر 
التغطية و تکون اما 
25/25)mm‏ - 30/30 ( 
Laj‏ معدنیة: 
مجنبات 
على شکل T,L‏ 


دعائم 
te |‏ 


1 


توضع فوق حاملات 
الروافد مباشرة في 
وضعية متعامدة عليها 
بحيث يصبح محورها 
الطولي موازيا للطرف 
العلوي للهيكل الثلائي 
وتكون إما خشبية 
(14/10;10/8)cm‏ 
متباعدة — 
ماع( 40 « 70 ). 
Laj‏ معدنية وتکون 
مقاطعها على شكل 
L,T,U,I‏ 
بتباعد بين 
0.75)m‏ و 4( 


حاملات 
الرو افد 


| 


توضع فوق الهیاکل 
الثلائية بحيث یکون 
محورها متعامدا مع 
المحور الطولي 
للهیاکل الثلائية ذات 
مقطع عرضي علی 
شك لحرف | تکون 
في وضعية عمودية 
أو مائلة دور ها 
تحقيق الربط بين 
الهیاکل الثلاثية في 
الاتجاه العرضي. 
وتحمل ما فوقها 


آهم نمااجه مبين 
على الأشكال التالية 


1 - الهيكل Ye‏ 
2 حاملة الروافد 7 
3 - دعانم السقف 

EL - 4 


APA 5 
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A 


المطيلة المتموجةءآوراق 
الألمنيو م ٬الزجاج‏ ... 


والمستوی انخارجی الماتل 

المشكل تلسطح آما تصریقف 
الماد قيتيع اتحدارات 

السطوح لیصل إلى المجاري 


و اتمزر اب و متها إلى القتواحا 


JE 
SHËN JE 


KOJA 


1- بلاطة خرسانية مسلحة . 5- طبقة الكتيمية 
2- طبقة تشکیل pal)‏ . 6- حماية ثقيلة ( حصی) 
3- طبقة مضادة للرطوبة ( لباد) ۰ 7 طبقة من الرمل ( عزل صوتي) 
dje -4‏ حراري ( فلين أو بولیستران). 8 طبقة من الملاط . 9- بلاط 
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<1-الجدران القاصلة غير الحامئة: هی 
تلك التي لا تستعمل إلا للقصل بين 
القضاءات كجدران الواجهة والجدران 

المكوتة من اعمدة و رواقد. 

2 انجدران الحاملة: بالإضافة إلى دور 
انفصل یکون حمل الارضيات وما 
يعلوها علی عاتقها حتی آتها تعتير 
عتاصر من الهیکل المقاوم للمتشا. 


متراكية من الآجر أو طوب الاسمتت 
أي طوب الجص أو الحجارة المصقولة... 
-2- جدران الخرستة المسلحة 
-3- جدران زجاجية. 
-4- جدران خشبية, 
-5- جدران مواد مرکیه... 
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gr wiles 


H 
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-الارتفاع الاسمی للفتد 4" | 
m‏ 
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(المدارج المستقیمة) 


النائمة=الدرجة(30-27 سم) 


القائمة(17.5-16.5سم) 


تصمیم المدارج المستقیمة 
لتصمیم المدارج الستقيمة نتبع الخطوات التالية: 
لكي یکون الدرج سهل الاستعمال » حطوة و ارتفاع الدرحة 
يحب أن تتكرر بإيقاع یتناسب مع خطوة رجحل (Sale‏ 
) 60 سم إلى 65 سم ) 
نستعمل علاقة بلاندال (formule de blonde!)‏ 


1 2H + G = 64cm 


خطوة الدرجة ارتفاع الدرجة 


1 السمت الاحدائي. 

cle I‏ الساحات 
i b .1‏ حداثیات Add‏ 
2. طريقة الاحداثيات القطبية. 


مراقبة النشات. 


عمومیات حول الطبوغرافیا 


¿on all 


1 تعریف: هو الزاوية ZEN‏ احصورة بين شال 
لامبار(محور التراتیب الوجبة (Yt‏ و الاجاه AB gjall‏ 
و يقاس ابتداء! من حور (Y+)‏ في اتجاه دوران 
عقارب الساعة. 


الخطوات GE‏ نتبعها: 


حساب فروق الفواصل 


حساب فروق التراتيب 


Glue I‏ المساحات: 


طريقة الاحداثيات ZU‏ 


طريقة الاحداثيات القطبية 


Y 


1 
S = >) In I ad: sin(Gy41 = G,)| 


1 
S= >) In .با‎ Sin a, | 


1 
S=z[(ı.L.sina;) + (L7.L3.sin az) + (L3. La. sin a3) + (L4. Ly. sin ag) 


II‏ مراقبة النشات: 


dl ¿Y حساب مسافة‎ 


حساب مسافة الیلانء: 


1- تعريف. 

2- تصنیف الطرقات. 
3- الظاهر الطولية. 
4- الظاهر العرضية. 


Hyj — Hn + T. Dnni1 


تحديد نقطة تقاطع التزية الطبيعية مع خط 
المشروع (المظهر الوهي) 


X XX X1 + X2 o l 
Ah, Ah, Ah, +Ah, Ahr 
الظاهر الطولية‎ 
X, = (Ah (=) 
1=( (AR, 


X2 = (Ah,). (=) 


الظاهر العرضية 


لاميلان ذات نفس ley‏ 


ميلان متعاکسان 3 iy‏ 


الجبسور منشآت is‏ إلى الأشغال العمومية, 586 اتصال لتسهيل العبور فوق الحواجز 
الطبيعية كالمجاري المائية أو UM‏ أو الحواجز الاصطناعية كالسكك الحديدية أو الطرق الأخرى. 


Jas L‏ طول البلاطة) 


pp 
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1- الشد السیط. 
2- الانضغاط السيط. 
3- القص السيط. 


تکون القطعة في حالة الشد البسیط عندما تؤثر llo‏ قوتین متساویتین في الشدة و متعاكستين 
في ۶1 جاه بحيث تتعرض القطعة الى زيادة في الطول. 


gel AN‏ للشد. 
5: مساحة مقطع القطعة. 


“E‏ معامل المرونة الطولي 
(Young)‏ 


AEA‏ الناظمي 


=| M 
اب‎ 8 


قانون هوك 
القدد الطلق 
شرط المقاومة 
مساحة مقطع القطعة التي 
يمكن ان تتحمل القوی 
القوة القصوى التي يكن ان 5 Nmax <x‏ 
تتحملها القطعة 
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Il 
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3 
a 
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(92) 
IV 
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تکون القطعة في حالة الانضغاط البسیط عندما تؤثر علا قوتين متساویتین في الشدة و 
تعاكستين في الاتجاه بحيث تتعرض القطعة الى نقص الطول. 


:N‏ الجهد الناظمي للانضغاط. 
5: مساحة مقطع القطعة. 


:E‏ معامل المرونة الطولي 
(Young)‏ 


=| 5 
mj © 


قانون هوك 
القدد الطلق 
شرط المقاومة 
مساحة مقطع القطعة التي 
يمكن ان تتحمل القوى 
القوة التي يمكن ان Nmax > © x S‏ 
تتحملها القطعة 


حا 
E‏ 
1 


qik 


a 
3 
a 
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Ww 
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تعريف: 


تكون القطعة في حالة القص البسيط عندما تؤثر عليها قوتان متساویتان في الشدة و متعاكستين 
في الاتجاه بحيث تحاول هذه القوتين قطع القطعة الى قسمين بإزاحة قسم على A‏ 


AN‏ الناظمي للانضغاط. 
5: مساحة مقطع القطعة. 


A AEA 


قانون هوك 


زاوية القص — E‏ معامل المرونة الطولي 
شرط المقاومة (Young)‏ 
مساحة مقطع البرغي 
الجهد الاقصى المکن ان 
يتحمله EN‏ 


لتاکد من أن النظام محدد سكونيا يجب التحقق من العلاقة 
التالیة: 2n=b+2‏ 

م: Jas‏ عدد العقد. 

aus Jas :0‏ القضبان. 

Jas 3‏ عدد ردود الأفعال. 


التاكد من ان النظام Sys‏ سكونيا 


نحدد قم ردود الأفعال في المساند باستعال معادلات التوازن: 
YFX=0 ۳۲-20 YM/A=0‏ 
M/E = 0‏ > 


تحديد ردود الأفعال 


نحدد pë‏ الجهود الداخلية باستعمال طريقة عزل العقد. 
© نعزل العقدة التي تحتوي على الأکبر قضيبين مجهولين. 
NacY‏ 
Nac‏ 5 
Nao‏ سک _ 
Ha |‏ 


Va 


> FY = 05 +۲۸ + Nac¥ - 0 


۲-8 +HA + Nap + NacX = 0 


تحدید الجهود الداخلية 


نحدد طبيعة الجهود الداخلية 


تقول ان القضيب يعمل في الشد البسیط عندما 
تحديد طبيعة الجهود الداخلية يكون الجهد الداخلي (21)موجبا. 


تقول أن القضيب يعمل في الانتضغاط البسيط 
عندما يكون الجهد الداخلي (N)‏ سالبا. 


1- تعریف. 


2خطوات الحساب. 


تعرببف: 
تكون القطعة 3 Lay‏ البسيط عندما يكون احور الحيادي للقطعة أفقيا (قبل تطبيق القوى) 
و لدى تطبيق القوى الخارجية Lole‏ يصبح هذا yl‏ منحنيا و هذه العملية تدعى بالانحناء. 


En 
هو السافة بين احور اعيادي والنقطة الراد حساب‎ 
الإجحماد فها.‎ 
(احور‎ (X) بالنسبة للمحور‎ a = sie 
Lb 


W,‏ عنم المقاومة. 


العلاقة العامة: 


_TS/x 
Lw.b 


Sa KA‏ ر کر ن للمقطع الموجود فوق الليف الحيادي. 


ا : عرض | 


ET عزم‎ : Lx 


Im‏ عت 


: الساحة و قهته پاللسبة‎ ee K 
K = 3/2 et 
K=4/3  :ةرئاد "لساحة‎ 
K =2/3 "لساحة مثلث:‎ 


O max < 


0 
Tmax ST 


Mf 
0 


VV 


1- عومیات. 
2- الشد اللسیط. 
3- الانضغاط البسیط. 


اسم 
a an‏ 


عمومیات في الخرسانة المسلحة 


Aa CYL الخرسانة المسلحة في‎ -1 
N,=1.35G+1.5Q_ : (Etat limite ultime : ELU) الاخير‎ ¿al الحد‎ Al 3 
N,.,=G+Q_ :(Etat limite de service :ELS) حالة امد الهاي للتشفیل‎ - 
خصائص الواد:‎ -2 


Y‏ الخرسانة: 
© لما يكون عمر الخرسانة j<28‏ 


fos > 40 MPa 


- ا 
cj c28 4 7640.83)‏ 


a j fs > 40 MPa 
Listos 1.40.0955 i 


© أما في حالة j>28‏ 7 
" المقاومة المرجعية تحت الشد: fj‏ 0.06 + 0.6 = وگ 
" معامل الامان للخرسانة (Yo)‏ 
Y‏ = 1.5 فى الالات العادية . 
ولا = 1.15 فى CYL!‏ الإستثنائية . 


" معامل مدة التحميل )0( 
1 - لا مدة التحميل تفوق 24 ساعة. 
9 - 0 لما مدة التحميل تكون بين 24 و1 ساعة. 
LO = 0.85‏ مدة التحميل تكون اقل من 1 ساعة. 
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أنواع القضبان الفولاذية 
القصبان اللساء القضبان ols‏ العاسك العالي 
الرمز: الرمز: HA‏ 
(NFA35016) (NFA35015)‏ 
FeE500 FeE400 FeE235 FeE215 1‏ 
معامل الرونة الطولي E=200000MPa‏ 
uo‏ الرونة fe=500 fe=400 fe= 235 fe=215| (MPa)‏ 
القاومة o,= 550 o= 480 6,< 410 0,2 330 | (MPa) LM‏ 
الاستطالة النسبية عند 12%o 14%o 22%o‏ 
امار E, %o‏ 
معامل التشقق n‏ 1 1.6 


قطر القضبان (mm)‏ 6-8-10-12 6-8-10-12-14-16-20-25-32-40 
ملاحظة: معامل امن للفولاذ, ۷ 


Y, = 1.15‏ : فى الحالات العادية. 


1.00 ولا : في الحالات الرستثنائية. 


المعطيات : 

.) 0 : 6( الحمولات الدائمة و المتغیرة‎ e 
. ) : 4: 9 ( أبعاد المقطع‎ e 

VS: Ni Se : المواد: وی‎ e 


الاجهادات في الفولاذ : الاجهادات في الفولاذ : 
المدا ر A‏ 1 


9 تشققات ضارة‎ e 


IF ۰ = 199 
min l 2 fe : 110/7xf, © ES 10%o. 
3 


e fu z fe Ys. 
: تشققات ضارة جدا‎ e 


. 1 سدم‎ 
min l 2 fe ; 907< fy ۱ 


- ختار‎ M E آل‎ a الت‎ 


max ( Ay: Acer ). 


: شرط عد م الهشاشة‎ Al ya 
As fe > B . fog 


مخطط حسات J|‏ المعطيات : 
الانضغاط السسيط  *‏ التأثيرات : 6 : © أو Na‏ 
* طول التحدب ly‏ . 
 *‏ أبعاد المقطع داوج ds‏ 
ki‏ - المواد: fe: fezs‏ 


> AB] B-a 24 


th = INja - Br.fc23/0,9yp] ۰ 
(0=1). 


Amin = max{ A( 4u); A(0,2%B) }. 


ا 


